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1. %)� � 
���	��� 	!�$����!��+#��,���("#���.��0�+� ��#�("#�����C4 ����8���� �	��!�"
��
����$��$.��t 
�
� ���� � �	��$�����!�$� �BC�����9"$ �$������# ��!(+�   ��,�� "3
��$������("#,�!���
�	����� �.��$������3 !�$+���$����  ������0��3��. 
0!�$����  SKF ��
  TMEA 2 !�s ������0("#45�
�� �
�
�$���
 
�� ����������������3�!�$����!��+#��,������!��+#��4���
.
4 � 	!�"
	��  
 

1.1 6�
����-�����) ���� 
 

�������(���� ��� TMEA 2 ,�45�������0	���
����5�3  ��
������0(�3����,��"!$!9��0=����
�������
��!$!9��0�$�� 
	
�� ������� 
� !�+#�!�$���� =� 180o ���!
+3��� 	!5��� � ��+����
!
+3��� 	!5�����,�(��4��!�� !$!9��0!�$+#� =�,������� 
�!��#���  
�
�("#	��=��,��� 
	
�� ������� 
�(�3���� ,�E.��
���
���� ����=�����	$<$4 ������0����<$ 
9u#�,���� 	����!
+3� � 	���!�$��$�����
�("#E.�������������������� 	("#2� ���!��+#��,��� 
 
 
 
 
 
              ���)9: 1 ���!
+3��� 	���� �                                      ���)9: 2 ���!
+3��� 	!5����� 
�$��,����3 �� ���	���
��

���
�
v ��
(� (" ������0,������
����!
+3��� 	!�$��$��
�("#��������
����� 
�2� !��+#��,��� ! +#��,�������� 	�,�(�����!	$�,��� � ��� �3  �
����	��� 	,u�����
���,����$��!	$� 
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1.2 �
�3������:��;
�� 
 

4 ���	
������	 ���	��� 	 !��,�!�"
�!��+#��,���("#,�E.�����2� 	
�!�s  wMovable machinex 
��+�!��+#��,���-M �
	 !��+#��,����"�!��+#��!��,�!�"
�	
� wStationary machinex ��+� !��+#��,���-S 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

���)9: 3 Stationary �$� Movable machine 
1.3 	 ��6������0
4��� 
 

!�+#����� ������ 
����	���
��
��v 4 ���	
������	 ���	��� 	 !��,�45��.�������� ���B�
 �y���4 ���!�"
������ 
��
��v !�+#����,����� �$�����!��+#��,���-M ����� 
����������0	���
�("#
��3��u3 4 � 	��#� ,�!�"
�	
� ����� 
� 12  �y��� 4 ���("#!�+#���� =� 90o (��9��
��+��	�,�!�"
�	
� 
����� 
� 9  �y��� ��+� 3  �y��� 
 
 
 
 

 
 
 
 

        ���)9: 4 ���!�"
������ 
����� ���B� �y��� 
 A ������0	���
� �����3�� !��+#��-S 
 B ������0	���
� �����3�� !��+#��-M 
 C Movable machine ��+�!��+#��,���-M 
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2. �������	
��
�������� 
 

������0��3��. 
0!�$���
  TMEA 2 ��������	
������0�
��v ��� "3 
- ������0�����
� 
- ������0	���
� 2 5�3  ������$���.����� 3����  (Spirit levels) 
- ��
u�!�$������
!�$7�/�9
 2 �� 
- �9
$z�� 2 !��  
- �<
 ��� !$����2� !��+#��,��� 5 5�� 
- �$��!��� 
- �.
�+����45���  
- ���{��0���
�� <$���	��� 	 
- ���!�|���3	 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                        ���)9: 5 ������0��3��. 
0!�$� 
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��
$�!�"
����������0�����
��$�$��*�����������0	���
��.=��,���.�("# 6 �$� 7 
 

A 5
���
��������������0	���
� ("#�����3��
.
�  
!��+#��,���-S 

B 5
���
��������������0	���
� ("#�����3��
.
�  
!��+#��,���-M 

C ,�����<$ LCD 
D ��~� !�D�/�D� 
E ��~� �	� (+) 
F ��~� E��=� 
G ��~� 
�� �$�� 
H ��~� $� (-) 
J ����� �����!��+#��,��� (A, B �$� C) / �
�("# 
 	��=�� (S �$� M) 
K �
����$�� 
L �
���� �� 
M �����
�(��(������ � �������$�3� 
N �����
�(��(������������$�3� 
P ��������� 
����� 
	
	���
�  

(9/12/3  �y���) 
R !�+� ���!���"#�#�� 
S � 
	
!�������+�� 
	
 imperial  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���)9: 6 ������0	���
� 
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 ���)9: 7 ��
u������
!�$7�/�9
 �������	
������0	���
� 
 A   !9 !9��0�� ������� 
�   E  ���.
u��9
 
 B  �$���.����� 3����     F  �9
$z�� 
 C  $����� ���������������� 
�   G  ��
u���
!�$7�/�9
 
      !�� !$!9��04 � 	��#�   H  �� !�$7� 
 D  ={!�+�  LED    J  $.���� �$�
/$z�� 
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2.1 -#����)���)��5� 
� 
	
  1 mil =  1 4 �� ���� u#� �3	 
�������0
4���   
	������	!�+3�  �$����� ABS 
5 �����!$!9��0  Diode laser 
�	��
�	�$+# ���!$!9��0  670 � 675 nm 
Laser class  2 
���$��!$!9��0�.����  1 mW 
��
��
���.�������	
��������0	���
� 
(	�����	
��!�� �. 
0�$�������
u�)  850 ��. (2.8 {��) 
��
��
���#��������	
��������0	���
� 
(	�����	
��!�� �. 
0�$�������
u�)  70 ��. (2.7  �3	) 
5 ������ 
	
�� ��  Single-axis PSD, 8.5 × 0.9 ��. 
  (0.3 × 0.04  �3	) 
�	��
�	��
!�!��$  1.6 !��� (5.2 {��) 
����� ��  87 × 79 × 39 ��. (3.4x3.1x1.5  �3	) 
 3��� ��  210 ���� (7.3 �� 90) 
��������$4����   
	������	!�+3�  �$����� ABS 
5 ��,������
�  LCD � �� 35 × 48 ��. (1.4 × 1.9  �3	) 
5 ��������!���"#  E
� ��$��=$ 0 1.5V LR14 2 ���  
5�#	������(����   (���� =�� 20 5�#	��� �
�! +#�� 
����D����� ����  �$��,��=�
�"�������~�4�v  1 5�#	��� 
�	��$�!�"
�����
�("#����  0.01 ��. (0.1 mil �������� 
	
x �3	x) 
����� ��  230 × 81 × 62 ��. (9.1 × 3.2 × 2.4  �3	) 
 3��� ��  300 ���� (10.5 �� 90) 
�=������$�5�>������:��;
�� 
� ��  50x50 ��. (2.0x2.0  �3	) 
�	��� �  0.05 � 1.0 � 0.25 � 0.5 � 1 ��. 
  (1.96 � 3.93 � 9.84 � 19.68 � 39.37 mil) 
�	���	�������
��  13 ��. (0.51  �3	) 
�0�)
��"�4 
5
	�� ��!�� <
��. 
0�$��!�$�  30 - 500 ��. (1.2 � 20  �3	) 
 ��
u���
!�$7�  30 - 500 ��. (1.2 � 20  �3	) 
 
u���	
�9
  30 - 150 ��. (1.2 � 5.9  �3	) 
 
u���	
�9
�
�  150 - 500 ��. (5.9 � 20  �3	) 
�	��!("#
�����������     > 2%,  ± 0.01 ��. 
5
	������.��  0-40 oC (32-104 oF) 
�	��5+3 ���(����   < 90% 
����� ��������!�|���3	  390 × 340 × 95 ��. (15.4 × 13.4 × 3.7  �3	) 
 3��� ���	� (�	����!�|�)  3.7 ��. (8.1 �� �0) 
���������!("
�	��  ����������� 
��
���������   12 !�+�  
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3. ��3 �� ���45���  
 

3.1 �������0
4��� 
� 
	
!�������+� imperial 
������0 "3,�E.���3��
�=	�$
	�� �� �������	���
�4 � 
	
��$$�!��� 4 ���"("#�������!�$"#
 =�45�
� 
	
 �3	 4������~�$�����������~�!�D����!�D�������0 !�+#��������!�$"#
 �$��=�45�� 
	
��. 4��
����~��	�����������~�!�D� ������0 "3,�,���
�("#=����3�=	����3����(��
!��� 
 
3.2 -�����:��;
��%�>����� 
E��=�
� 
4,	
�!��+#��,������,�
 3��� ��=�
�������!(
��� (������+�=�
 4��(�������	,���("#!�"
�	
� 
�soft foot� ��3 �� �����	,��� "3,��\���
4 ��	���("# 3.10 
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3.3 ���	54	
���������0
4��� 
a) 45���
u���
!�$7�4 ��������3�������0	���
�!������!�$� E��!�$��
.
4 ����("#�" ���45���
u���


!�$7��7!�"
��� !�+#�45���
u���
!�$7� 4���
�
������ !�$��$��� 4����
u�����������$�3�!��� 
E��!�$��
.
4 ����("#=�
�" ��+�45���
u������3�=��=�
� 
 �� 4��45��9
 ��	,���4��� 
 � 	
����
��3�������0	���
�("#�"!��+#�����
 M !������!��+#��,���-M �$�������0	���
�("#�"!��+#�����
 S !���
���!��+#��,���-S �������!�$�� ��!�� <
��. 
0�$��4�C
�	
� 150 ��. E������45��9
 ����45��9
�
�
��
  TMEA C2  

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ���)9: 8 ��������3���
u���
!�$7���	
�9
 
 
E�������3���
u�!������!�$���
���=�
=�� (!5
  4 ���"("#�"�+3 ("#,�����) 4�������3���
u�!���=�� ����$�3� 
 
6����6	� 
�	������3�������0	���
�(�3����4���
.
4 ����� 
�("#�
��,���u#��$���������$�3�!(
���  
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b) �
�������0	���
�!������������0�����
� ��	,���4��� 
4,	
� ��	���*�� ��
!�!��$������
5
���
����������0�����
� (�.�.�("# 9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ���)9: 9 ����
�������0�����
�!������������0	���
� 
 
3.4 ��5:�!"#��� 
 
!�D�������0�����
���
����~� NO/OFF ������0,������45��� ��
,�����4�
�
�� �����!��+#��
,��������	���("# 3.5 E��=�
�"�������~�4�v !�s !	$� 60  �(" ������0,��D�!����
���� ���� 
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3.5 -��4-������:��;
�� 
 
� �����!��+#��,���������=���	
���	����
��������� 
���� "3 
A: ��
��
�����	
��� 
	
	���
�(�3���� ��
���	���
����	
��,���u#��$�������
u� 
B: ��
��
�����	
��������0	���
� M �$����.
� �����!��+#��,���-M 
C: ��
��
�����	
�����.
� ���$����.
�$�����!��+#��,���-M 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 ���)9: 10 � �����!��+#��,��� 
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a)  	���
���
� A, B �$� C  
      ��
�(�3����,�E.���3�=	�$
	�� ���+�:  
 A  =  200 ��. (8  �3	) 
 B  =  200 ��. (8  �3	) 
 C  =  400 ��. (15  �3	) 
b)  ������
$��
� ��
45���~� 
 �	� + �$�$� - 
c) 
+ 
� �
�("#��3���
$��
���
��� 
 ����~� wE��=�x 
 
6����6	� 
        E���������
�� �$��=�!�$"#
 �
� 
("#=��4�
=	��$�	 4������~�w
�� �$��x 
 
 
 

            ���)9: 11 ��
� A, B �$� C 
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3.6 �����@���A�-���$#����B��� 
a) ��3�� 
	
	���
�(�3����4���
.
4 ����� 
� 12  �y��� ��
��	,���=��,���$���.����� 3����   

(�.�.�("# 12) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ���)9: 12 ����� 
� 12  �y��� 
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b) !$7�!�� !$!9��0=�("#�u#��$�����!�8�("#� 
	
	���
��B��������� (�.�.�("# 13 ) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ���)9: 13 !$7�("#�u#��$��!�8� 
 A !�� !$!9��0 
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c) ������������������� 
�������0	���
��

���
�� 4���$�
$.����("#��� �������������0  
(�.�.�("# 14) 9u#�,�(��4��������0	���
������E!$+#� �u3 $� ����������� =���

�������("# 
�� ��
u� ������������������� 
�!�� !$!9��0�

��$�!�"
� 4��������
45�$��("#��� ���� 
���������0 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���)9: 14 ������������ 
����������0	���
� 
 A ������������ 
�4 � 	��3����������0	���
� 
 B ������ 4 � 	�� �����������0	���
� 
 C ������������ 
�4 � 	��3��

��$�!�"
����!$!9��0 
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e) E���"���!
+3��� 	���4 � 	 �  !�� !$!9��0��,,�!�$+#� =�,��� 
	
�� �� E��!������"!5
 
 "3����(���������� 	�

���
���
�  ��
�������!�� !$!9��0=�("#� 
	
�� ��("#����� 
� 9 
 �y��� ,�� �3 ��� ������0	���
�(�3����=�("#����� 
� 3  �y����$���	
�!�� !$!9��0!�$+#� 
���=�,��� 
	
�� �� 4������!�� !$!9��0=�("#����� 
���u#�(�����	
��,���u#��$������ 
	

�� ���$������ 
�,��� � ��� �3 ��
45�$.����("#��� �������������0 ����.�("# 15 �$��,�� �3 
4����������� 
����!��+#��,���-M , ���(�#�!�� !$!9��0!���=�("#����� 
��u#��$������ 
	
�� 
��   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ���)9: 15 �������� 	�

���
�� 
 A !�� !$!9��0!�$+#� ���=�,��� 
	
�� �� 
 B ��������� 
����!�� !$!9��0=���u#�(�� 
 C ��������� 
����!��+#��,���4��!�� !$!9��0!���=��
.
("#����� 
��u#��$�� 
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3.7 � �4
%���0
4��� 
 

4 ���	
����3 �� ���	���
� !�$�,�E.� 
��� =� 180o ���� ���!�$+#� ("#�����(\0 
���!�� !$!9��04 ���	
��������  "3  
�+��������	
��"���!
+3��� 	 � 
	
 
����	$<$4 ������0,���$�
���� 
!�$+#� ("# "3!�s �
�!
+3��� 	�$�� � �� 
�
��������� 	("#E.����� ��C$��*�0 
	��$�,�5
	
��������� 
�("#������� 
��� =����� 
	
	���
�(�3����4 ��
 
$���3 ��  (�.�.�("# 16 ) ���("#=���\���
 
=��$�	 (��	���("# 1.3 ) !��,�45��.���� 
���� ���B� �y���4 ������� � 
����� 
��
��v 
 
 
 

           ���)9: 16 � ��,�,����4����� =�("# 
             ����� 
� 9  �y��� 
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a) ����������0	���
�=�("#����� 
� 
9  �y��� ��
45��$���.����� 3����  
5
	
  (����.�("# 17 ) 

b) 
+ 
� ���	���
� ��
����~�  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

      ���)9: 17 ������ =�("#����� 
� 9  �y��� 

 
c) ��� !�$������C$��*�0	��$� 

("#�����
.
� � ��,� ��
��� =� 
����� 
� 3  �y��� 

d) 
+ 
� ���	���
� ��
����~� 
 
 
 
 
      ���)9: 18 ������ =�("#����� 
� 3  �y��� 

6����6	�! 
��
�������~�x
�� �$��x (
� �����E 

�� ��3 �� �$�� !�+#�(�����	���
�93�� 
�"����3� ��+�������
����!��+#��,��� 
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3.8 =����0
4�����0 
 
3.8.1 ��������������0)9:0
4D4# 
�$��,�����
+ 
� ���	���
����3�("# 
�����+�("#����� 
���� �y��� � �� 
,�,������
����!
+3��� 	���!��+#�� 
,���(�3���� 4 � 	("#������0	���
� 
(�3�����
.
 (4 ���" "3�+�� 	 � ) 
����.�("# 19 
 
����
���5�� 

�
�����$�3�("#�
.
���(��� ������� �� 
,� ,������
�������	
��!�$�(�3� 
���("#!
+3���� �
.
4 � 	("#	���
� 
(�
�("#	��=���"� 
	
 ��./100 ��. 
��+� 0.001  �3	/1  �3	 ) 
 

�
�4 ���(��E����4 � ��,� ,� 
�����
����!
+3��� 	���� �  
���	
��!�$�(�3����4 � 	("#	���
� 
 

�
�("#	��=��(�3���� "3�+� �
�����$�3� 
���� 	("#������0	���
�(�3���� 
�
.
 (4 ���" "3�+�� 	 � ) 
 

���-�-������:��;
�� 

�
� F1 �$� F2 ("#����� � ��,� ,�����Eu������ 
������(\0���	
�����.
� ���$����.
�$�����  
!��+#��,���-M ��+� movable machine 4 � 	("#	���
� 
 

�
� F1 ����Eu������ 
������(\0������.
� �����!��+#��,���-M 
 

�
� F2 ����Eu������ 
������(\0������.
�$�����!��+#��,���-M 

���)9: 19 �
����!
+3��� 	("#	��=�� 
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3.8.2  ���0����0!���0	
�� 
 

��� ������0	���
�(�3�����$��=�("# 
����� 
� 12  �y��� (����.�("# 20 )  
��
45��$���.����� 3���� 5
	
 
 
���!���
�����$�3��$���!��+#�� ,����� 
!�$"#
 ���=���	
�$��!	$� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
����!
+3��� 	���!��+#��,���,������
.
4 �����("#���� ���
<.�<$��!��+#��,���!��� 4 ���"("#=�
=��
���� �=	� 4��45������4 �����("# 1 !�s !��p0���	v 
 

	����)9:1  ��������!
+3��� 	�.���� 
 
     ���/ �(" ��./100 ��. 0.001  �3	/1  �3	 ��. 0.001  �3	 
 0 � 1000 0.10 1.0 0.13 5.1 
 1000 � 2000 0.08 0.8 0.10 3.9 
 2000 � 3000 0.07 0.7 0.07 2.8 
 3000 � 4000 0.06 0.6 0.05 2.0 
 4000 � 6000 0.05 0.5 0.03 1.2  

  
            

 
 

���)9: 20 ��� �$��=�("#����� 
� 12  �y��� 
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a) E���
�����$�3�("#	��=���
.
4 �����  
=�
��������� 	!��+#��,���-M 
4��(�����	��� 	4 � 	 �  
�
�=� 
 
=�("#��	��� 3.8.3 
���	��� 	4 � 	 �  
 

b) E���
�����$�3�("#	��=�� �.��	
������("# 
���� �=	� 4���.�
�("#��!��+#�� 
��������������� 	 
 

�
� F1 �$� F2 ("#� ��,� ����Eu������ 
� 
�����(\0���!��+#��,���-M !�+#����!��+#��,��� 
,����� ���� (�.�.�("# 21 ) 
 
�
��	����
Eu� ��!��+#���.�!�� =��$� 
��������$� 4 ���("#�
�$����
Eu�  
��!��+#���#��!�� =���������
��u3  
(�.�.�("# 22 ) 
 

�$�
���.("#�����!��+#��,���-M 
 

45��<
 ���2� !��+#�� (shim) �
	���� 
!��+#���+� 4 ��������	���.���� 
!��+#��,��� ���!���
�����$�3��$���!��+#��  
,�����!�$"#
 ���=���	
�$��!	$� 
 

�$��,��(�����	��� 	4 � 	��3��$�	 
4��	��� 	4 � 	 � �
�=�  
(��	���("# 3.8.3)  

���)9: 21 � ��,������
����	��� 	4 � 	��3� 

���)9: 22 ���	��� 	4 � 	��3� 
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���)9: 23 ��� =�("#����� 
� 3  �y��� 

���)9: 24 ���	��� 	4 � 	 �  

3.8.3 ���0����0!���0��� 
 

��� ������0	���
�(�3����=�("# 
����� 
� 3  �y��� (�.�.�("# 23) 
 
���!���
�����$�3��$���!��+#�� ,����� 
!�$"#
 ���=���	
�$��!	$� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
�!
+3��� 	���!��+#��,��� �����
.
 
4 �����("#���� � 4 ���"("#�
�!��   
����� �����E45��
�4 �����("# 1  
!�s !��p0=�� 

a) E���
�����$�3��
.
4 ����� =�
,�� 
!�s ��������� 	��� ���� 

b) E���
�����$�3��.�!�� �	
������ 
4���.�
�("#��!��+#������������ 
����� 	 
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�
� F1 �$� F2 ("#� ��,� ����Eu������ 
� 
�����(\0���!��+#��,���-M !�+#����!��+#��,��� 
,����� �  (�.�.�("# 25 ) �
� F1 �+��
���!��+#�� 
�.
� �� �
� F2 �+��
���!��+#���.
�$�� 
 
�
��������� 	 ����Eu��
�("#��������("#���  
�������!��+#��,���-M (!�+#����,����� �$�� 
���!��+#��,���-M) �
�$����
Eu� ��!��+#�� 
,���������=�(���	� �
��	����
Eu�  
��!��+#��,���������=�(��9��
 
(�.�.�("# 26) 

 
 
 
���!���
�����$�3��$���!��+#�� ,����� 
!�$"#
 ���=���	
�$��!	$� ���(����� 
����!�$+#� !��+#��,���(����� ���� 
 
!�+#�(�����	��� 	!��7,�$�	 �� ���.("#�� 
!��+#�����!��+#��,���-M 4��� 
   
 
 
3.9 ���	�0;$�%��0 

!�+#�("#,���	,���� 	�$�����	��� 	!��+#��,��� 4��(�����	��� 	�����3 �� !���93���"����3� ��

45����
�� �$����	
�������~�
�� �$��93��v , �$��=�Eu���3 �� ��� (("#����� 
� 9  �y���) �$�(��
�����3 �� �
�! +#��=������	���("# 3.7  
 
 
 

 ���)9: 25 � ��,������
����	��� 	4 � 	 �  

���)9: 26 ���	��� 	4 � 	 �  
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3.10 ��� soft foot 
�
� ,�!��#�(�����	��� 	 ��� � ��4�� 
��	,����
� soft foot ���!��+#��,���-M 
�
�  �
� �Soft Foot� ,�������	,��� 
�$����� !�+#�!��+#��,������,�
 3��� �� 
$�("#��!��+#����
$�����=�
!(
���  
 
 

4 �����	,����$������
� soft foot 
4���q����������3 �� ��� "3: 
1.  �� ���.("#��!��+#��(����	4��� 
  
2.  (����������3�������0	���
������3  
     �� 4 ��	���("# 3.1 Eu� 3.6  
 
 
3.  ����~� + �$� � �������  ,�!����.
 
     ���� soft foot ,��"��	���*� 
     �soft foot� ����� � ��,� 
      ����.�("# 28 
4.  ��������� 
�4��������0	���
� 
     �
.
("# 12  �y���  
5.  ����~� E��=� 
     !�+#�(��4���
�("#����!�s �. 
0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���)9: 27 Soft Foot 
A �+��� Soft Foot 

���)9: 28 � ��,������
� soft foot 
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6.  �$�
���.� u#���	�$��.���!�$"#
 ��$�����
�("#� ��,� 
· E���
�!�$"#
 ��$� ��
�	
� 0.05 ��. ��!��+#�� �3 ������ 3��� ��=���" 4���� ���.�$���$���	,

���("#��!��+#���+# �
�=� 
· E���
�!�$"#
 ��$�����	
� 0.05 ��. ��!��+#�� �3 ��+���!��+#���B���������4 � 	(�
� �+��� 

soft foot 4���� ���.�$�� �$�=���	,�����!��+#��4 �B���������4 � 	(�
� 
· E���
�!�$"#
 ��$�����	
��
������!��+#��!��� ��!��+#�� "3�+��� soft foot 
· E��=�
 4���� ���.�$���$�
�� �$��=�("#��!��+#��!��� 4��(����������
�("#�� soft foot ��
���

4�
�<
 ���2� !��#� 4 ,�� 	 ("#!(
�����
�!�$"#
 ��$� 
7.  �� �$��$�
���.�����!��+#�� �3 �"����3� !�+#���	,���	
��
�!�$"#
 ��$�=�
!��  0.05 ��. 
8.  (�������3 �� ("# 5 Eu� 8 �����!��+#��("#!�$+�, ��� ����	
��� soft foot =�����������=��$�	 
9.  ����~� + �$� � �������  !�+#����,������ soft foot �$�!����.
��3 �� ���	���
�!�+#�	��� 	�
�=� 
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4. �%%/�������������0����0 
 

!�+#�5
	
4�������E�� (u�����.$���	��� 	=�����	� ������0��3��. 
0!�$���
  TMEA 2 ,��"5��
���{��0���
�� ����.$���	��� 	��4����	
 
���{��0���
�� ,��"5
���� (u�����.$��� "3: 
a) 5+#����!��+#��,��� 
b) 5+#�<.��q��������	��� 	 
c) 	� ("# 
d) 5+#� �$�/��+� ����.$���������� Stationary machine ��+�!��+#��,���-S 
e) 5+#� �$�/��+� ����.$���������� Movable machine ��+�!��+#��,���-M 
f) ������ �.���� 
g) ���������.�������	
��!�$�(�3���� 
h) ��������!
+3������ � �.�������!�$�(�3���� 
i) ���!$+��	���
�� ��4 � 
	
!�������+� imperial 
j) � �����!��+#��,���; ��
� A, B �$� C 
k) (��������=��� soft foot �$�	 
l) ���	��� 	4 � 	��3�: <$���!
+3��� 	!5����� 
m) ���	��� 	4 � 	��3�: <$���!
+3��� 	���� �  
n) ���	��� 	4 � 	 � : <$���!
+3��� 	!5����� 
o) ���	��� 	4 � 	 � : <$���!
+3��� 	���� �  
p) ���	��� 	4 � 	��3�: <$�	���.������!��+#���.
� �� 
q) ���	��� 	4 � 	��3�: <$�	���.������!��+#���.
� �� 
r) �	��� �����<
 ���2� ("#����4�
!��#���+�E� ���,�����.
� �� 
   (=�
�	��<
 ���2� ����������=��� soft foot) 
s) �	��� �����<
 ���2� ("#����4�
!��#���+�E� ���,�����.
� �� 
   (=�
�	��<
 ���2� ����������=��� soft foot) 
t) ���	��� 	4 � 	 � : <$��������� 
�(����� ����������.
� �� 
u) ���	��� 	4 � 	 � : <$��������� 
�(����� ����������.
�$�� 
v) ���!
+3�����("#!�$+�4 � 	��3� 
w) ���!
+3��� 	� � ("#!�$+�4 � 	��3� 
x) ���!
+3�����("#!�$+�4 � 	 �  
y) ���!
+3��� 	� � ("#!�$+�4 � 	 �  
z) ! +3�("#�������,��� (u� 
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5 ���!"#���-
��������	� 
 

5.1 ; ��
4���6��� 
4 ���45��� ������" !�$�����$�3���,�"�+3 ("#�������,�����(��4��=�
�����E��� ������0	���
�=�("#
����� 
� 9 ��+� 3  �y���=�� ��
�

��=��7��� �7
�������E(�����	��� 	=�� ����!(
�("#!�$������E
��� =�� 180 ���� 
 

!��"
����	��� 	 ��
�q����������	���("# 3.1 Eu� 3.6 
 

��3 �� ���	���
�:  
1.  ������0�����
�����4����� ������0	���
�=�("#����� 
� 9  �y��� ! +#��,��=�
�����E��� =�("#

����� 
� �3 =�� 4��!�$"#
 !�s ��� ������0	���
�=�("#����� 
�!��#��� ("#������� (�����	�

���+�("#
����� 
� 11  �y���) �$�
+ 
� ���	���
���
����~� ��
�=�� :  

2. ������0�����
�,�����4����� ������0	���
�=�("#����� 
� 3  �y��� 4����� ������0	���
�=� 
180o ���� (�����	�

���+�("#����� 
� 5  �y���) �$�
+ 
� ���	���
���
����~� ��
�=�� : 

3. ,�� �3 4��(�����	��� 	�
������3 �� 4 ��	���("# 3.8 
 
5.2 �����#D-�I&6� 
 

5.2.1 ��%%D����J4 
a) ��	,������!���"#	
� 4�
E.�������+�=�
 
b) !�$"#
 ���!���"# 4��45����!���"#���E
� ��$��=$ 0 
 

5.2.2 D���9�$#����B��� 
a) ��	,���	
� ������0�����
�=��E.�!�D��$�	 
b) ��	,�����
!�!��$�$�����
� 	
�=���������
�("#E.������$�	 
c) ��	,����.	
� ("#������0�"��CC��!�+� ={���������+�=�
 
d) !�$"#
 ���!���"#4��
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5.2.3 D���$4����0
4��� 
a) ��	,�����
!�!��$�$�����
� 
b) ��	,���4��� 
 � 	
� !�� !$!9��0!$7�!���("#� 
	
�� ���$�	 
c) ��	,���4��� 
 � 	
� !�� !$!9��0=�
E.������+��"��#��"��	�� 
 

5.2.4 ���)9:0
4D4#���9:������	��4�0�� 
a) ��	,���4��� 
 � 	
� ��
u��$�������0	���
�=�������������3�� 
 �$�	 
b) ��	,���4��� 
 � 	
� !�� !$!9��0!$7�!���("#� 
	
�� ���$�	 
c) ��	,���4��� 
 � 	
� =�
�"$����, �
�<$���(��
����	���
� 
d) ��	,���4��� 
 � 	
� =�
�"����	
���
����
�����+�!�� !$!9��0�+#  ���"��	��!�� !$!9��0,�� 
    ������0, �
�<$���(��
����	���
� 
e) ��	,���4��� 
 � 	
� =�
�"�����# ��!(+� ,����
 �����, �
�<$���(��
����	���
� 
f) ��	,���4��� 
 � 	
� =�
�"	�(
��+#���� �����	 , �
�<$���(��
����	���
� 
 

5.2.5 =����0
4���D��K��	#�� 
a) ��	,���4��� 
 � 	
� !�+#����,����� �$��!��+#��,���-M �"!��+#��,���-S �
��
.
  
b) ��	,�����������3������
u��$�������0	���
� 
c) ��	,���	
� ��
!�!��$-S �
�!������������0	���
�-S �$���
!�!��$-M �
�!������������0	���
�-M  
    ��+�=�
 
d) ��	,���	
� ��
!�!��$-S �
�!������!��+#��,���-S �$���
!�!��$-M �
�!������!��+#��,���- M ��+�=�
 
e) ��	,�����������3�(������� 
�	
�E.������$�	�
� (�����	���
� 
 

5.2.6 D���$4�=����0
4���)9:D4# 
a) ��	,���	
� �"�� soft foot ��+�=�
 
b) ��	,���	
� �"5�3 �
	 ����

���$	� !5
  �$��$.��t  ��+�����
�����!��+#��,��� ��+�=�
 
c) ��	,����E� �!�+3����  2� !��+#�� ���. z���
��v �<
 ���!����2� !��+#��("#����
.
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6 ���% �����
�3� 
 

6.1 ;
%K�����������������
4��0
� 
 

��
4 ������0	���
��"5�3 �
	 ��!$7�(�� ���0�$���{����$ ("#�
� =�	 4��,��E+���	
�	��
�������	�� 
 

6.2 ����
�3��0��$���4 
 

!�+#����(���� ("#�"("#��� ����,���������� !$ �0���,�("#�
.
4�$�� 
	

��!$!9��0�$�� 
	
�� ��
���������=�
�"��
 �3	�+� E��,��!�s 4��(���	���������
45�<����(��$ 
  
6.3 �%	�	��9:-����������$4���� 
 

������0�����
�,�45�E
� ��� LR 14 (C) ������  E
� ��� LR 14 (C) �
	 4�C
�����E45�=�� ��

���!���"#��$��=$ 0,�4����
����45��� �.���� E��=�
�"���45�������0!�s !	$� �  4��E��E
� ���
,��������0	���
� !�+#����!���"#4�$����,��"��CC��!�+� ("#������0�����
� 
 

6.4 ������9:���������0
4��������������$4���� 
 

������0	���
�(�3����=��������!("
�	����!�s �.
 ��� �3 !�+#�!�$"#
  ����!�$"#
 !�s �.
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6.5 ��D6�������������$�5� 
 

�6
$$5��#�  �������9�4 
TMEA 2-DU  ������0�����
� (���������0��3��. 
0!�$� TMEA 2) 
TMEA 2-MU  5��������0	���
����5�3  Movable �$� Stationary  
TMEA C1  �9
$z��, �9

�	 500 ��. + !��+#���+�$z���9
 
TMEA C2  5���9
�
� (
�	 900 ��.) 
TMEA F2  1 5��$z���9
 
TMEA MF  1 ��
u������
!�$7� 
TMEA F7  5���� �
� 3 �.
 (��3 : 150 ��., ����2� : 220 ��., 
�	: 320 ��.) 
TMAS 340  5���	��<
 ���!����2� !��+#��,��� 340 �<
  
TMAS 360  5���	��<
 ���!����2� !��+#��,��� 360 �<
  
TMAS 510  5���	��<
 ���!����2� !��+#��,��� 510 �<
  
TMAS 720  5���	��<
 ���!����2� !��+#��,��� 720 �<
  
TMAS 360A  5���	��<
 ���!����2� !��+#��,��� ��������	
�<
 ��� 2 5�� ,��5���<
  

�����
  TMAS 2, TMAS 3 �$� TMAS 4 
 


